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Cwiczenie C2

WYZNACZANIE STOSUNKU 2 = 5 DLA POWIETRZA METODA

Cy

CLEMENTA-DESORMESA

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z przemianami gazowymi i wyzna-
czenie stosunku z—p = k dla powietrza.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e pojecie gazu doskonatego,
e zdefiniowaé cieplo wlasciwe gazu,
e przemiany gazowe: izotermiczna, adiabatyczna, izobaryczna i izochoryczna; wykresy,

e zasada dzialania manometru cieczowego.
Crzes¢ teoretyczna sprawozdania (opracowana przed przystapieniem do czesci praktycznej):

e zwiezly opis zjawisk wystepujacych w zadaniu: opisa¢ przemiany gazowe w kolejnych etapach
wyznaczania stosunku z—p = k dla powietrza metoda Clémenta-Desormesa.

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Aparatura pomiarowa: butla (balon szklany) (1) z zaworem trojdroznym (2), sterownik (3)
do wypuszczania powietrza z butli, manometr cieczowy (4), pompka (5). Ponadto: stoper, ekierka



UWAGA! Wszelkie operacje na szklanej aparaturze wykonywaé¢ dwoma rekoma!
¢y — ciepto wlasciwe gazu przy statej objetosci,

cp — cieplo wlasciwe gazu przy stalym ciSnieniu,

hi1 — wysokos¢ stupa cieczy w lewym ramieniu manometru po przemianie izotermicznej,
hp1 — wysoko$¢ stupa cieczy w prawym ramieniu manometru po przemianie izotermicznej,
H, = hy,; — hp; — réznica poziomdéw cieczy po przemianie izotermicznej,

his — wysokos¢ stupa cieczy w lewym ramieniu manometru po przemianie izochorycznej,
hpo — wysokoé¢ stupa cieczy w prawym ramieniu manometru po przemianie izochorycznej,

Hy = hys — hps — réznica poziomdéw cieczy po przemianie izochorycznej.

Potozenie a Potozenie b Potlozenie ¢

Rysunek 2: Przepltyw gazu przez zawor trojdrozny (2) z Rys. 1

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiaréw)

(a) Ustawienia wstepne:

i. Przy uzyciu stopera, ustawi¢ czas otwarcia zaworu w sterowniku czasowym na okoto 3 s.

ii. Otworzy¢ zawor (polozenie a) umozliwiajac wyréwnanie ci$nienia powietrza w butli szklanej
z ci$nieniem atmosferycznym. Poziom cieczy w obu ramionach manometru wyroéwna sie.

iii. Sprawdzi¢ poziom cieczy w manometrze (ewentualnie uzupelni¢ woda za pomoca strzy-
kawki).

(b) Etap I
i. Ustawi¢ zawor w potozeniu a.
ii. Zwiekszy¢ cidnienie w butli szklanej za pomoca pompki, obserwujac réznice wskazan po-

zZiomdw cieczy w manometrze. Przy roznicy wskazan okoto 30 cm przestawi¢ zawor w
polozenie c.

(c) Etap II

i. Odczekaé¢ 2 minuty.

ii. Odczyta¢ roznice wskazan poziomow cieczy w manometrze (Hy = hpy — hpy).
(d) Etap III

i. Nie zmieniajac polozenia zaworu, wecisna¢ przycisk START w sterowniku (1), powodujac
przepltyw powietrza z balonu do atmosfery (przemiana adiabatyczna).



(e) Etap IV

i. Odczeka¢ 3 minuty (przemiana izochoryczna) i odczytaé¢ roznice wskazan w manometrze

(Ha = hia — hpo).

Wyniki zebra¢ w Tabeli 1.

Pomiar powtérzyé 10 razy, zapisujac dane w tabeli obserwacji.

. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Tablica 1: Pomiary manometryczne
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Obliczy¢ stosunki z—i =K = HEH? dla poszczegbélnych pomiarow,

- L ) . C_p
Wyznaczy¢ wartos¢ srednig =.
. Ocena wynikow pomiaréw

Analize niepewno$ci pomiarowych przeprowadzi¢ metodg Studenta—Fishera dla poziomu ufnosci o =
0,7.

Zapis wynikéw z bltedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popelnionych btedow systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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