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Cwiczenie E2

POMIAR REZYSTANCJI MOSTKIEM WHEATSTONE’A

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest przypomnienie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z przeptywem pradu elektrycz-
nego oraz wyznaczenie eksperymentalnie wartosci nieznanego oporu Rx,,.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

prawo Ohma,

prawa Kirchhoffa dla obwodéw,

rodzaje rezystoréw i ich oznaczenia,

podlaczanie amperomierza i woltomierza,

zasada pomiaru rezystancji mostkiem Wheatstone’a.

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

1
i
e
e
i

Rysunek 1: Uktad pomiarowy: mostek Wheatstone’a (1), opornica dekadowa (2), zasilacz NN (3),
przewody (4), zworniki (5)

Do pomiaru rezystancji metoda mostkowa stuzy czteroramienny mostek Wheatstone’a pokazany
na Rys. 1. Ramiona mostka tworza trzy oporniki wzorcowe Ry, Ry, R4 oraz badany opornik Rx.
W przekatna mostka jest wlaczony galwanometr G. Mostek jest zasilany ze zrodta 7.



Rysunek 2: Mostek Wheatstone’a.

Pomiar polega na doprowadzeniu mostka do stanu rownowagi przez zmiane dobieranej opornosci Rq
(wartodci rezystancji Ry i Ry nie zmieniamy). Mostek jest zrownowazony, gdy przez galwanometr
nie ptynie prad.

. Przebieg ¢wiczenia (pomiarow)

Mostek Wheatstone’a, to uktad oporéw potaczonych tak jak to pokazano na Rys. 2. Nalezy wyzna-
czy¢ kolejno opory kazdego z opornikéw Rx,, Rx, 1 Rx, przez dobranie oporéw Ry, rownowazacych
mostek dla réznych opornikow wzorcowych Ry;.

Wartosci oporéow rezystoréw wzorcowych:
Ry = 51,3 Q, Ris = 366 (), Ri3 = 1983 €,
Ry = 354 Q,
R4 = 0-100 k2 (opornica dekadowa).
Pomiary:
(a) Podlaczy¢ zrodto Z — zasilacz pradu statego (CURRENT maksymalnie w prawo, VOLTAGE,
maksymalnie w lewo!).

(b) Bardzo powoli, obserwujac wskazowke galwanometru, zwieksza¢ napiecie zasilania, az do uzy-
skania maksymalnego wychylenia wskazowki.

Zmienia¢ opér na opornicy dekadowej, az do uzyskania zerowego wskazania galwanometru.

Zwiekszy¢ nieco napiecie zasilacza i sprawdzi¢ zrownowazenie mostka.
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(e) Wynik pomiaru Ry, wpisa¢ do tabeli pomiarow.

(f) Wyzerowaé napiecie zasilacza (VOLTAGE, maksymalnie w lewo!).
)

Powtoérzy¢ pomiar dla innej konfiguracji opornikow.



5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Obliczy¢ wspotezynniki:
Ry Ris Ry3

E—..., ?2—...7 RQ

Zebra¢ wyniki pomiaréw w postaci:

Tablica 1: Pomiar oporu R4 réwnowazacego mostek

Rezystor X, ‘ i ‘ Ry, 9] Rx, = Ry, 1;12" [©] ‘ Sredni Ry, [©] ‘
1
RX1 2 RXl =
3
1
sz 2 RXz =
3
1
RX3 2 RX3 =
3
Obliczy¢ wartosci oporow:
Ry;
Rx, = Ry,
Xn, 4R,

i uzupeic¢ Tabele 1.
Wykona¢ kontrolne pomiary opornosci Rx, multimetrem.

6. Ocena wynik6w pomiaréow
Zapis wynikow z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.
Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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