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Cwiczenie FM1

WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA LEPKOSCI METODA STOKESA

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych pojec¢ i zasad zwigzanych z lepkoscia osrodkéw ciaglych
oraz wyznaczenie eksperymentalnie wspotczynnika lepkosci cieczy.

2. Zagadnienia do przygotowania
Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e prawo Stokesa,
e prawo Archimedesa,

e lepkosé, wspotezynnik lepkodci.
Czes¢ teoretyczna sprawozdania (opracowana przed przystapieniem do czesci praktycznej):

e zwiczly opis zjawisk wystepujacych w ¢wiczeniu,

e wyprowadzi¢ uproszczony wzor (1):
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3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Rury szklane wypelnione badanymi cieczami: gliceryna (1), olej silnikowy (2), woda (3);
kulki stalowe, szklane, otowiane i z tworzywa sztucznego (4). Ponadto: przymiar, suwmiarka, sruba
mikrometryczna, stoper



Na aparature pomiarowa sktadaja sie:

1) trzy rury szklane wypelnione badanymi cieczami,
2) kulki otowiane, kulki z tworzywa sztucznego,
3) przymiar, suwmiarka, sSruba mikrometryczna,

4) stoper.

Przyjete oznaczenia:

1 — wspolczynnik lepkosci cieczy,

g — przyspieszenie ziemskie,

m — masa kulki,

t — czas spadania kulki ruchem jednostajnym,

s — $rednica kulki,

S — érednica rury,

L — droga spadania kulki,
V' — objetosé¢ kulki,

d. — gestosé cieczy: A = 1,26 55, B =087 25, C =0,9978 &

cm3 *

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiaréw)

(a)

Na podstawie podanych powyzej gestosci cieczy odczytaé, z tablic wielkosci fizycznych, rodzaj
wykorzystywanych w éwiczeniu cieczy.

Pomiary dokona¢ dla cieczy A i B — kulki otlowiane o matej srednicy.
Wyznaczy¢ wewnetrzng $rednice rury S za pomoca suwmiarki.
Przygotowaé¢ 10 kulek wykonanych z tego samego materiatu o tych samych $rednicach.

Za pomocg Sruby mikrometrycznej wyznaczy¢ Srednice kulek s i obliczyé srednig Srednice kulki
Sgr-

Za pomoca wagi laboratoryjnej wyznaczy¢ mase kulek m i obliczy¢ $rednig mase jednej kulki
Mgy

Wyznaczy¢ odleglos¢é L, pomiedzy I (gornym) i II (dolnym) punktem oznaczonym na rurze
szklanej, za pomocg miarki milimetrowe;j.

Wrzucaé, uzywajac lejka, kulki — mierzac ich czas spadania pomiedzy punktem I i II.

Wyniki pomiaréw i obliczenn umiesci¢ w tabeli pomiarowe;j.

Wykonaé¢ podane powyzej pomiary dla cieczy C' — duza rura szklana, kulki z tworzywa sztucz-
nego.

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikow

Zebra¢ wyniki pomiaréw w postaci:

Obliczy¢ wspotezynnik lepkosci korzystajac ze wzoru:

(mg — Vde)g t

= 3ms L (1+24%) )

gdzie:

1
V = 677'8:;. (3)



Tablica 1: Srednice kulek i odleglos¢ L pomiedzy punktami I i II

’ Pomiar H Ciecz A, B ‘ Ciecz C

1. 6. 1 6.
2. 7. 2 7.

s |m] 3. 8. 3 8.
4. 9. 4 9.
D. 10. 5) 10.

Ser. |m]

L |m]

AL |m]

Tablica 2: Srednice kulek i odlegto$¢ L pomiedzy punktami I i IT

L . Ciecz A, B Ciecz C
p. pomiaru LS LSl

1.

9.

10.

’ Wartosé srednia H

6. Ocena wynikéw pomiaréw
Obliczy¢ blad maksymalny pomiaru $rednicy kulek s oraz czas przelotu kulek ¢.

Metoda rozniczki zupetnej obliczy¢ btad wzgledny i bezwzgledny wspotczynnika lepkosci n. Jako
btad pomiaru wartosci L (AL) przyja¢ blad systematyczny (dokladnosé przyrzadu).

Zapis wynikow z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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