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Cwiczenie FM5

WYZNACZANIE NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO CIECZY ZA
POMOCA WAGI TORSYJNEJ

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie si¢ z pomiarem napiecia powierzchniowego cieczy metoda rozcia-
gania i rozrywania warstwy powierzchniowej oraz wyznaczenie napiecia powierzchniowego roztworu
mydta.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e Sity van der Waalsa miedzy czasteczkami cieczy.
e Napiecie powierzchniowe cieczy, definicja jednostki w uktadzie SI.
e Pomiar napiecia powierzchniowego za pomoca wagi torsyjne;j.

e Dyskusja bledéw pomiarowych. Planowanie i optymalizacja pomiaru.

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Waga torsyjna. Ponadto: statyw, naczynie z roztworem mydta, ramki, suwmiarka

(a) Otworzy¢ ostone z przodu wagi, zawiesi¢ strzemiaczko, ustawi¢ naczynie z badang ciecza i
zanurzy¢ strzemiaczko tuz pod powierzchnia swobodng cieczy.



(b) Odaretowaé (odblokowac) wage (przekreci¢ o 180° srube oznaczona czerwona kropka ((1) —
Rys. 1).

(¢) Kreci¢ powoli lewa gatka ((2) — Rys. 1) do zrownowazenia cigzaru strzemiaczka (wskazowka
wagi podniesie sie i zatrzyma), odczyta¢ wartosé sity F.

(d) Kreci¢ dalej lewa gatka az do momentu zerwania warstwy (gwaltowny podskok wskazowki wagi),
odczytaé¢ wartosé sity F”.

(e) Pomiary przeprowadzi¢ dziesieciokrotnie dla badanej cieczy.
UWAGA: Zmiane badanej cieczy przeprowadzié przy zaaretowanej wadze.

(f) Wyniki pomiaréw umiesci¢ w tabeli.

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiarow)

Rysunek 2: Wycigganie blony powierzchniowej: strzemiaczko (1), ramie wagi torsyjnej (2)

Najczesciej pomiar przeprowadza sie w ten sposoéb, ze w cieczy zanurza si¢ ramke z drutu o dtugosci
L (strzemiaczko Lenarda) (Rys. 2), ktora zawiesza sie na ramieniu wagi torsyjnej. Najpierw nalezy
zrownowazy¢ sita F' ciezar ramki, a nastepnie sita F” doprowadzi¢ do zerwania warstwy. Poniewaz
zdeformowanie powierzchni obejmuje poprzeczke druciang o dtugosci L z dwoch stron i wycigganie
strzemigczka powoduje wzrost powierzchni z dwoch stron, to tak jakby sita F' = F” — F’ byla sitg
rownowazaca napiecie powierzchniowe na dtugosci 2L.

Pomiar F” powtorzy¢ kilka razy przy roznych wysokosciach btony a.

Zatem zgodnie ze wzorem:
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5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikow

Zebra¢ wyniki pomiaréw w postaci:



Rodzaj | Nr
cieczy | pomiaruyl

i [mG|] | [mG] | [mG] | [mG] |[mG] [[9,81-10°° N] | [m] B

m

F’ F! F" Fl F=F —F, L o Ao

i)

10.

6. Ocena wynik6w pomiaréow

Obliczy¢ wartos¢ napiecia powierzchniowego o dla kazdej z badanych cieczy z wykorzystaniem
wzoru (1) i wartosci Srednich F} i FY.

Zapis wynikéw z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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