Laboratorium fizyczne I Instytut Fizyki UKW, Bydgoszcz

Cwiczenie M6

WYZNACZANIE GESTOSCI CIAL STALYCH I CIECZY PRZY POMOCY
PIKNOMETRU

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych poje¢ zwiazanych z gestoscia bezwzgledng i wzgledna
oraz wyznaczenie eksperymentalnie gestosci ciat statych i cieczy.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e gestoS¢ wzgledna i bezwzgledna,

prawo Archimedesa — tres¢, zastosowanie,

inne sposoby wyznaczania gestosci i objetosci cial statych i cieczy,

budowa piknometru.

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Piknometr

Przyrzady pomiarowe:

piknometr z rurka kapilarna (Rys. 1),

termometr,

alkohol do przemywania piknometru,

badane ciato state,

badana ciecz,
bibuta.



Uzyte oznaczenia:

m, — masa piknometru w stanie suchym z korkiem,

Mpw — Mmasa piknometru z woda destylowang z korkiem,

me — masa badanego ciata statego,

Mpes — Masa piknometru z cialem stalym, woda i z korkiem,
Mpbe — Masa piknometru z badang ciecza z korkiem,

ty — temperatura wody w piknometrze,

dy — gestos¢ wody w temperaturze t,

dp. — gestosé badanej cieczy w temperaturze t,

des — gestosé ciala stalego w temperaturze t,,.

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiarow)

(a) Przemy¢ piknometr woda destylowana, przeplukaé alkoholem i doktadnie wysuszy¢.
b) Wyznaczy¢ mase piknometru z korkiem m, za pomoca wagi analityczne;j.
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(c¢) Napelnié¢ piknometr woda destylowana i zamkna¢ korkiem. Wode, wydostajaca sie przez rurke
kapilarng w korku, zebra¢ bibula, a boczne czesci piknometru doktadnie osuszyé.

Wyznaczy¢ mase piknometru z wodg destylowang oraz z korkiem my,,.
Zmierzy¢ temperature wody w piknometrze t,,.
Wyznaczy¢ mase badanego cialta statego mes.

Wrzuci¢ badane cialo state do piknometru wypelnionego woda destylowana. Zamkna¢ korkiem
piknometr i zebra¢ nadmiar wyptywajacej wody bibulg.

Wyznaczy¢ mase piknometru z korkiem, badanym cialem statym i woda destylowana mps.

Wylaé¢ wode, osuszy¢ piknometr i napetnié¢ go badang ciecza.

)
)
(j) Zwazy¢ piknometr z korkiem i badana ciecza mpp., wyznaczajac jego mase.
) Odczytaé z tablic gestos¢ wody dy, w temperaturze .

)

Wyniki pomiaréw i obliczenn umiesci¢ w tabeli pomiarowe;j.

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéow

Zebra¢ wyniki pomiaréw w postaci:

my Mpw Mes Mpes Mpbe tW dw dbc dcs
103 kg | 1073 kg | 103 kg | 103 kg | 1073 kg | °C 107358 | 107358 | 107%28
Obliczy¢:
e gestosc ciata statego, deg:
dcs = Mhes dw> (1)




e gesto$¢ badanej cieczy, dy.:

Mpbe — M
dpe = ———L24. (2)
Mpw — Mp

6. Ocena wynikow pomiaréw
Analiza niepewno$ci pomiarowych
Poda¢ przyjete wartosci bledéw pomiarowych masy, Am;, najkorzystniej jako najmniejsza dziatke
skali wagi.
Btad wzgledny i bezwzgledny gestoséci badanego ciala statego, Ad.s, obliczy¢ metoda rézniczki zu-
petnej:
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Ostatecznie mozna zapisaé, ze wzor na Ad. wyglada nastepujaco:

Ades = dy, [|Ampw| | Ao + Tpes — Tpw [Armes } . (6)
mpw + Mes — mpcs Mg mpw + Mes — mpcs
Blad wzgledny i bezwzgledny gestosci badanej cieczy, Ady,., obliczy¢ metoda rozniczki zupetnej:
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Zapis wynikéw z bledem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popelnionych btedow systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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