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Cwiczenie M7

WYZNACZANIE GESTOSCI CIAL STALYCH ZA POMOCA WAGI
JOLLY’EGO

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych poje¢ i zasad zwiazanych z gestoscia i ciezarem wia-
Sciwym cial stalych oraz wyznaczenie eksperymentalnie gestosci badanych ciat statych.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e prawo Hooke’a — tre$¢, zastosowanie,
e prawo Archimedesa,
e gestosé bezwzgledna cial,

e inne sposoby wyznaczania gestosci objetosci cial statych i cieczy.

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Schemat aparatury: sprezyna (1), pojemnik z woda destylowana (2), zestaw odwaznikow
(3), gumki (4), przymiar (5)

waga Jolly’ego: sprezyna o zwojach zwartych, guma,

badane ciata state nr 7 i nr 9 — uzy¢ sprezyne, nr 2, nr 3, nr 10 — uzy¢ gume,

woda destylowana,

obciazniki.



4. Przebieg ¢wiczenia (pomiarow)

(a) Sprawdzenie prawa Hooke’a
i. Odczytaé, wedtug ostatniego zwoju sprezyny, pozycje poczatkowa wagi nieobciazonej — xg.
ii. Wybraé¢ obciaznik o masie m;, a nastepnie zawiesi¢ go na sprezynie i odczytaé¢ potozenie
xq.
iii. Do masy m; dotozy¢ obciazenie ms, zwazyé oba obciazniki i odczytaé¢ polozenie x,.
iv. Postepujac jak wyzej, okresli¢ wydtuzenie x3 — xg sprezyny.
v. Wyniki zapisa¢ w Tabeli 1.
(b) Wyznaczenie gestosci cial statych pq

Numery uzywanych w pomiarze cial stalych, wytloczone sa na ich powierzchni

bocznej.
ciala nr 2, 3, 10 — uzy¢ gumy
ciata nr 7, 9 — uzy¢ sprezyny o dt. 29,5 cm lub 10 cm
i. Przygotowa¢ minimum trzy rézne ciata przeznaczone do badan.
ii. Odczyta¢ na przymiarze pozycje zerowa wagi nieobciazonej— x.
ili. Zawiesi¢ pierwsze cialo i odczytaé potozenie xq (jw.).
iv. Umiesci¢ cialo w wodzie destylowanej i odczytaé zmiane wskazania 5.
v. Otrzymane wyniki zapisa¢ w Tabeli 2.
vi. Powtorzy¢ pomiary dla wybranych cial wedtug punktow 4(b)ii—4(b)v.
Uwaga! Odczytu dokonujemy wzgledem ostatniego zwoju sprezyny, za pomoca
przylozonej ekierki, przy braku drgan sprezyny.
(c) Wyznaczenie gestosci badanych cial statych na podstawie ich objetosci i masy

i. Zwazy¢, z dokladnoscia do 0,01 g badane w punkcie 4b ciata state.
ii. Za pomoca suwmiarki z doktadnoscia do 0,02 mm, okresli¢ wymiary zwazonych cial statych.

iii. Obliczy¢ gestosé badanych cial statych, a uzyskane warto$ci poréwnac z tablicowymi.

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Tablica 1: Sprawdzenie prawa Hooke’a
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Na podstawie Tabeli 1 sporzadzi¢ wykres zaleznosci Al od Fy. Dla punktéw na wykresie dopasowaé
prosta regresji. Wspotezynnik nachylenia prostej jest szukang stata sprezystosci sprezyny k.
Fi
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Wyznaczy¢ gestoséci badanych ciat statych pg i na podstawie danych literaturowych okreslié, z jakiego
materialu zostaly wykonane:

e W powietrzu:

mg = kxy;m = pV (2)
png = kxl (3>
psVg
k= 4
- ()
e ad. 4b — w wodzie:

Q — FW = kiL‘Q (5)
psV g — poVg=kray;m=p,V (6)
e (371 B xo)pw (7)

r1 — T2

e ad. 4c — na podstawie masy i objetodci:

b= Ll;—g} | 5)

6. Ocena wynikéw pomiaréw

Obliczy¢ metoda rozniczki zupelnej btad bezwzgledny i wzgledny dowolnego pomiaru gestosci ciala
stalego na podstawie punku 4c.

Zapis wynikow z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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