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Cwiczenie M8

WYZNACZANIE MODULU YOUNGA METODA JEDNOSTRONNEGO
ROZCIAGANIA

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie eksperymentalnie modutu Younga struny.
2. Zagadnienia do przygotowania
Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):
e odksztalcenia sprezyste i niesprezyste.

e prawo Hooke’a i zakres jego stosowalnodci,

e wspolczynnik Poissona.

. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe: drut stalowy (1), obciazniki (2), czujnik mikrometryczny (3).
Ponadto: przymiar do zmierzenia dtugosci drutu, sruba mikrometryczna, waga elektroniczna



Przyjete oznaczenia:

lo — dlugo$é drutu od goérnego do dolnego punktu zamocowania,

m; — masy obciaznikow zakladanych na podstawke,

F' - sita rozciagajaca (ciezar: m - g),

l; — odezyt czujnika mikrometrycznego przy naktadaniu lub zdejmowaniu obciazenia,

E — modut Younga,

® — $rednica drutu.

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiaréw)

(a)

Sruba mikrometryczng dziesieciokrotnie zmierzyé¢ w kilku miejscach érednice drutu. Obliczy¢
Srednia:

® = mm.

Zmierzy¢ odlegtos$é [y mierzona od gérnego do dolnego punktu zamocowania:

lp = mm.

Zwazy¢ obcigzniki m;, wyniki zapisa¢ w Tabeli 1.

wZerowy” obcigznik umiedci¢ na podstawce.

Czujnik mikrometryczny umiesci¢ w miejscu pomiarowym tak, aby nie wystepowalo tarcie przy
zmianie obcigzenia.

Zanotowaé wskazanie czujnika mikrometrycznego,

Kolejno dodawagé (I seria) lub zdejmowaé (II seria) obciazniki m; i notowaé¢ wskazanie czujnika.

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Zebra¢ wyniki pomiarow w postaci:

Tablica 1: Tabela pomiarow

Wskazanie czujnika

Lp. m; kgl F; [N] F=> F,IN] | dodawanie zdejmowanie
=1 l; [mm)] l; [mm)]
1.
2.
3.
4.
D.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

—_
@




Wykona¢ wykres zaleznosci wskazan wydtuzenia [; w funkcji obciazenia F: wykresl prosta najle-
piej dopasowang do punktéw pomiarowych — prawo Hooke’a spetniajg punkty znajdujace sie¢ na
prostoliniowej czesci wykresu. Znalez¢ wspotezynnik kierunkowy tej prostej (y = ax + b):

Q= AT [..] (1)

UWAGA! Wydluzenie (skrocenie) drutu Al jest rowne réznicy wskazan czujnika mikro-
metrycznego przy zmianie obcigzenia o AF.

Obliczy¢ modut Younga na podstawie wzoru:

. 4mgl0 . 4AF[0 — 4[0 (2)
e Al T D2Al d?’

wykorzystaé¢ wspolczynnik kierunkowy prostej a wyznaczony z wykresu powyzej.
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6. Ocena wynikéw pomiaréw
Podaé¢ wartosci btedow pomiarowych: ly, Al, &, m, F.
Obliczy¢ btad wzgledny: %.
Wyniki konicowe poda¢ w postaci: £ = F + AFE.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych:
w tym celu oprocz podania niepewnosci pomiarowych sprawdzi¢ (jezeli nie zrobiono tego wezesniej)
poprawnos$¢ metodyki pomiarow:
(a) Zmierzy¢ za pomoca suwmiarki srednice badanego drutu.

(b) Umiesci¢ obciazenie wstepne (,0”) na drucie, a pozostate obciazniki potozy¢ na sasiednim stole;
zapisz odczyt czujnika.

(c) Polozy¢ pozostale obciazniki na potce stanowiska pomiarowego; zapisa¢ odezyt czujnika.

(d) Przenies¢ te obciazniki na poprzeczng belke mocujaca uchwyt gérny drutu; zapisa¢ odczyt
czujnika.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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