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Cwiczenie OP5

POMIAR WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA CIECZY ZA POMOCA
REFRAKTOMETRU ABBEGO

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy i zasady dziatania refraktometru Abbego oraz wykorzystanie
zjawiska zatamania $wiatla do wyznaczenia wartosci wspotczynnika zatamania $wiatta w cieczach.
2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e zjawisko zatamania $wiatta, prawa: odbicia i zalamania swiatta,

e wspotezynnik zalamania $wiatta oraz jego zaleznosé od rodzaju osrodka i dlugosci fali $wiatta
rozchodzacego sie w tym osrodku,

e zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,

e zasada dziatania refraktometru Abbego.
Czes¢ teoretyczna sprawozdania (opracowana przed przystapieniem do czesci praktycznej):
e opisac zasade dziatania refraktometru Abbego.

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Rysunek 1: Schemat aparatury: okular ze skala (1), pokretto dyspersji (2), termometr (3), pryzmat
o$wietlajacy (4), pryzmat pomiarowy (5), badane ciecze (6)
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Rysunek 2: Uktad optyczny refraktometru Abbego

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiaréw)

(a) Przygotowanie wodnych roztworéw gliceryny

i. Umy¢ i osuszy¢ 6 naczyn z zakraplaczami.

ii. Do kolejnych naczyn wla¢ gliceryne i wode w ilosciach:

Naczynienr — | 1 [ 28] 4|56
Ciecz | Tos¢/cm?

Gliceryna 01123415

Woda 51411312 (1]0

(b) Przygotowanie refraktometru do pomiaréow

i. Przed refraktometrem umiesci¢ lampe o$wietlajaca.

ii. Odchyli¢ oprawe gornego pryzmatu o$wietlajacego (3) i oczysci¢ powierzchnie obu pryzma-
tow wilgotna gaza.

iii. Zakraplaczem nanie$¢ na powierzchnie dolnego pryzmatu kilka kropli wody destylowanej
tak, aby po przykryciu géornym pryzmatem cala powierzchnia pomiarowa zostata pokryta
warstwa badanej cieczy.

UWAGA! Nie dotykaé¢ palcami powierzchni pryzmatéw ani warstwy cieczy!

iv. Opusci¢ gorny pryzmat (3) i odstonié¢ okienko o$wietlajace z przodu tego pryzmatu.
v. Odchylajac odpowiednio zwierciadetko (6) (znajdujace sie z lewej strony refraktometru)
o$wietli¢ zielong skale w dolnej czesci pola widzenia okularu.
vi. Wyostrzy¢ okularem (1) widzenie nici pajeczych.
vii. Obracajac pokrettem (7) z lewej strony przyrzadu ustawi¢ w polu widzenia linie rozgrani-
czajaca jasng i ciemna czes¢ obrazu.
viii. Krecac pokrettem z podziatka (2) z prawej strony przyrzadu uzyskac ostra, wyrazna linie
rozgraniczajacg jasna i ciemng czes¢ obrazu.



ix. Ponownie obracajac pokrettem (7) z lewej strony naprowadzié¢ te linie na $rodek krzyza z
nici pajeczych w lunetce.

x. Odczytaé (z doktadnoscia do czwartego miejsca po przecinku) i zanotowaé wartosé wspot-
czynnika zalamania n. Odczytu dokonuje sie z gérnej skali oznaczonej symbolem np . Dla
wody destylowanej np =1......

(c) Pomiary
Wykonaé¢ pomiary wspétczynnikéw zatamania przygotowanych roztworéw oraz innych cieczy
zgodnie z procedurg opisang w punkcie 4b. Odczytu dokonujemy pieciokrotnie dla tej samej
cieczy, powtarzajac kompensacje i ustawienie granicy p6l na skrzyzowaniu linii znacznika. Po-
wyzsze czynnosci powtarzamy dla wszystkich cieczy dostepnych w zestawie, za kazdym razem
doktadnie usuwajac poprzednia ciecz z obydwu pryzmatow.
UWAGA 1. Nie wykorzystywaé tego samego zakraplacza do nanoszenia réznych
cieczy!
UWAGA 2. Po kazdej serii pieciu pomiaréw nalezy ostroznie usunaé resztki bada-
nej cieczy, przemy¢ pryzmaty czysta szmatka nasaczong ciepla woda, a nastepnie
wacikiem nasgczonym alkoholem. Wysuszyé powierzchnie pryzmatow!

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Zebra¢ wyniki pomiaréw w postaci:

Ciecz Nr pomiaru np Sredni (np)

G W= W DN | O x| W N =

Dla roztworu gliceryny w wodzie wykonaé¢ wykres zaleznosci (np) od procentowej zawartosci gliceryny
W roztworze.
6. Ocena wynikéw pomiaréw
Zapis wynikéw z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.
Propozycje poprawy doktadnosci pomiardw.
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