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Cwiczenie OP9

POMIAR WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA CIECZY PRZY POMOCY
REFRAKTOMETRU ABBEGO

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych praw rzadzacych zjawiskiem odbicia i zatamania Swia-
tta oraz wyznaczanie eksperymentalnie wspotczynnika zatamania Swiatta w wybranych cieczach.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e zjawisko zalamania Swiatla,
e prawa Snella,
e dyspersja,

e catkowite wewnetrzne odbicie.

Rysunek 1: Schemat aparatury: okular ze skala (1), pokretto dyspersji (2), termometr (3), pryzmat
o$wietlajacy (4), pryzmat pomiarowy (5), badane ciecze (6)

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

e 7rodlo o$wietlenia okna refraktometru,
e refraktometr Abbego,

e badane ciecze.



Z — liczba Abbego,

np — wspotczynnik zatamania szkta dla zoéttej linii sodu, A = 589,3 nm,

ng — wspotczynnik zalamania szkta dla niebieskiej linii wodoru, A = 486,1 nm,

ne — wspolezynnik zatamania szkta dla czerwonej linii wodoru, A = 656,3 nm.

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiarow)

(a)

Odchyli¢ oprawe pryzmatu o$wietlajacego (gornego) i oczysci¢ powierzchnie pryzmatow gaza
zwilzong spirytusem.

Zakraplaczem nanie$¢ na powierzchnie dolnego pryzmatu kilka kropel wody, tak, aby po przy-
kryciu gornym pryzmatem cala powierzchnia pomiarowa zostata pokryta badana ciecza.
UWAGA! Nie dotykaé palcami powierzchni pomiarowej ani cieczy!

Opusci¢ gorny pryzmat, odstonié okienko z przodu tego pryzmatu.

Przed refraktometrem, 10-15 cm umiescié¢ lampe o$wietlajaca, tak, aby w okularze lunety byt
widoczny wyrazny obraz.

Wyostrzy¢ widzenie nici pajeczych.

Obracajac pokretlem z lewej strony przyrzadu ustawi¢ w polu widzenia linie rozgraniczajaca
jasna i ciemng cze$¢ obrazu.

Krecac pokrettem z podziatka z prawej strony przyrzadu uzyskaé ostra, wyrazng bezbarwna
linie rozgraniczajaca jasng i ciemna cze$é¢ obrazu.

Ponownie obracajac pokrettem z lewej strony naprowadzi¢ te linie na srodek krzyza z nici
pajeczych w lunetce.

Odchylajac odpowiednio zwierciadetko (znajdujace sie z lewej strony refraktometru) oswietli¢
zielong skale w dolnej czesci pola widzenia lunetki.

Odczytac i zanotowaé wspotczynnik zatamania n. Odczytu dokonuje sie z gornej skali oznaczo-
nej symbolem np.

Odczytac i zanotowaé odpowiednia warto$¢ Z ze skali pokretta kompensatora umieszczonego
z prawej strony refraktometru.

Opusci¢ lusterko dolnego pryzmatu. Zastonié¢ okienko gérnego pryzmatu.

Powtarzajac punkty 4a—4l, odczytac¢ ze skali pokretta kompensatora i zanotowaé¢ wartos¢ pa-
rametru Z oraz wspotczynnik zatamania n dla wszystkich wskazanych przez prowadzacego
roztworow.

UWAGA! Po kazdym pomiarze nalezy ostroznie usungé resztki badanej cieczy,
przemywajac pryzmaty szmatka nasgczong ciepla woda, a nastepnie wacikiem na-
saczonym spirytusem.

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Zebra¢ wyniki pomiaréw w postaci:

’ Rodzaj cieczy H Wspoélezynnik zalamania, n \ Wartoé¢ parametru 2 \ Wartos¢ tablicowa n

Woda destylowana

Gliceryna

Glikol

Ciecz nr 1

Ciecz nr 2

Ciecz nr 3




Wartoéé¢ parametru Z jest to tzw. Liczba Abbego — wielko$é¢ charakteryzujaca dyspersje szkta
optycznego. Liczba Z jest wyrazona wzorem:

7 — nD—l (1>

ng —ne.

W przypadku refraktometru Abbego liczbe Z odczytujemy ze skali pokretta kompensatora znajdu-
jacego sie po prawej stronie korpusu refraktometru. Wartosé liczbowa Z wynosi:

e dla szkiel o malej dyspersji od 60 do 70,
e dla szkiet o duzej dyspersji od 20 do 40.

Warto$é dyspersji sredniej mozna wyliczy¢ na podstawie réwnania:
np —nc = A+ BD, (2)

w ktorym dla 1,33< n <1,47:
A= aAn3 + bATL2 +can + dA,

gdzie: ax = 0,0017375, by = —0,0045755, cx = —0,0009536, dy = 0,02998,
B = aBn3 + an2 “+ cgn + dB,
gdzie: ag = —0,02052, by = 0,01904, cg =0,03891, dg = —0,004873,

D=13-0,0452.

6. Ocena wynikéw pomiaréw
Zapis wynikéw z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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