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Cel éwiczenia

Celem <(¢wiczenia zwigzanego z filtrami RC jest badanie wtasciwosci filtru dolnoprzepustowego oraz
gornnoprzepustowego (wyznaczenie wspotczynnika przenoszenia napieciowego). Cwiczenie skupia sie na
wyznaczeniu charakterystyk czestotliwosciowych filtrow RC w zaleznosci od wartosci elementéw (rezystora i
kondensatora) w tym przypadku jak zmienia sie pasmo przenoszenia. Waznym elementem d¢wiczenia jest
zaobserwowanie catkowania sygnatu w przypadku FDP oraz rézniczkowania sygnatu w przypadku FGP.
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Zagadnienia do przygotowania

Definicje filtru dolno i gdrmo pasmowo-przepustowego

Definicje wspotczynnika przenoszenia napieciowego

Definicje czestotliwosci granicznej wraz ze wzorem ja opisujgcym dla filtréw FDP oraz FGP

Symbole graficzne kondensatoréw i opornikdw uzywane na schematach ideowych wraz z podstawowymi
parametramiiich jednostkami fizycznymi. ktére charakteryzujg te elementy uktaddw elektronicznych.

Wykonanie éwiczenia

Schemat uktadéw pomiarowych — Zestaw |

15k0 HHF
o | ] o o 1 o
WE on0F == WY WE 15k0 WY
o o o o

Rys.1.a) Filtr dolnoprzepustowy
b) Filtr gérnoprzepustowy

Rys.2.Uktad potgczen na ptytce stykowej

Filtr dolnoprzepustowy
Zmontowa¢ uktad wedtug schematu Rys.1a)

Do wejscia filtra doprowadzi¢ z generatora sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 100Hz i wysokosci 6Ves
(napiecie miedzyszczytowe). Do wejs¢ oscyloskopu doprowadzi¢ sygnat wejsciowy i wyjsciowy z filtra i
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dokonac¢ pomiaru napiecia. Zarejestrowac oba sygnaty. Zmierzy<¢ wysokos¢ sygnatu wyjsciowego Upy
(napiecie miedzyszczytowe) i wyznaczy¢ wspotczynnik przenoszenia napieciowego Kywedtug wzoru

U
K= WY
U

Analogicznie wykonad pomiary wspotczynnika przenoszenia napieciowego Ky dla czestotliwosci sygnatu
wejsciowego: 100Hz, 316Hz, 1kHz, 3.16kHz, 10kHz, 31.6kHz, 100kHz, 1IMHz, 3.16 MHz

Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli (Tabela 1) oraz zaprezentowad w postaci wykresu (0$ czestotliwosci w skali
logarytmicznej). Dla kazdej wyznaczonej wartosci wspdtczynnika przenoszenia napieciowego Ky oszacowad jej btad
Aky (korzystajac z metody rézniczki zupetnej) i przedstawic jg w tabeli oraz zaznaczy¢ na wykresie.

Tabela 1.Wartosci miedzyszczytowego napiecia wyjsciowego i wspdtczynnikdw przenoszenia napieciowego FDP w funkcji

b)

czestotliwosci

f[kHz] 0.1]0.316 [1]3.16 [10] 31.6 | 100 | 316 | 1000 | 3160
Uy [Ves]

Ky (Uwy/Uwe)
Aky

Filtr gérnoprzepustowy

Zmontowac ukfad wedtug schematu Rys.1.b)

Do wejscia filtra doprowadzi¢ z generatora sygnat o czestotliwosci 100Hz i wysokosci 6Vss (napiecie
miedzyszczytowe). Do wejs¢ oscyloskopu doprowadzi¢ sygnat wejsciowy i wyjsciowy z filtra i dokonad
pomiaru napiecia. Zarejestrowa¢ oba sygnaty. Zmierzy¢ wysokos¢ sygnatu wyjsciowego Uwy (napiecie
miedzyszczytowe) i wyznaczy¢ wspdtczynnik przenoszenia napieciowego kyjak poprzednio.

Analogicznie wykona¢ pomiary dla nastepujgcych czestotliwosci sygnatu wejsciowego: 100Hz, 316Hz, 1kHz,
3.16kHz, 10kHz, 31.6kHz, 100kHz, 1IMHz, 3.16 MHz

Tabela 2.\Wartosci miedzyszczytowego napiecia wyjsciowego i wspdtczynnikdw przenoszenia napieciowego FGP w funkji

czestotliwosci

f[kHz] 0.1]0.316 1] 3.16 [ 10| 31.6 | 100 | 316 | 1000 | 3160

Uay [Ves]

ku (Uwy/UWe)
Aku
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Opracowanie

a) filtr dolnoprzepustowy

1.

.

Tabele 1 z wyliczonymi wartosciami wspdtczynnika przenoszenia napieciowego (ky), wykres wspotczynnika
przenoszenia napieciowego jako funkcji czestotliwosci (os czestotliwosci w skali logarytmicznej) ku(f),
graficzne wyznaczenie czestotliwosci granicznej dla FDP

Oscylogramy napiecia wejsciowego i wyjsciowego dla najlepszego catkowania (z uwzglednieniem zaleznosci
fazowych miedzy nimi)

b) filtr gérnoprzepustowy

1.

.

.

Tabele 2 z wyliczonymi wartosciami wspétczynnika przenoszenia napieciowego (ku), wykres wspdtczynnika
przenoszenia napieciowego jako funkcji czestotliwosci (os czestotliwosci w skali logarytmicznej) ku(f),
graficzne wyznaczenie czestotliwosci granicznej dla FGP

Oscylogramy napiecia wejsciowego i wyjsciowego dla najlepszego rézniczkowania (z uwzglednieniem
zaleznosci fazowych miedzy nimi)

Obliczy¢ czestotliwosc graniczng fo = (21t RO)" przyjmujgc R = 1,5 kQ, C = 10 nF i tolerancje elementéw 10%.

Na wykresie czestotliwos¢ odktadac w skali logarytmicznej. Graficznie wyznaczone czestotliwosci graniczne poréwnac z
wyliczong wartoscig teoretyczng. Niezbednym elementem pordwnania jest wyliczenie btedéw maksymalnych
poréwnywanych wielkosci.
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