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1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia zwigzanego z wzmacniaczem szerokopasmowym niskiej czestotliwosci jest poznanie budowy oraz
dziatanie szerokopasmowego wzmacniacza. Cwiczenie skupia sie na aspekcie badania charakterystyk

czestotliwosciowych wzmacniacza, takich jak pasmo przenoszenia, czestotliwos¢ graniczna i wzmocnienie w réznych

pasmach czestotliwosciowych. Ponadto w éwiczeniu analizuje sie sygnaty wyjsciowe uktadu przy doprowadzonym

sygnale z generatora.

1. Zagadnienia do przygotowania

. Ssymbole graficzne tranzystorow uzywane na schematach ideowych z uwzglednieniem rozrdznienia ich typow

oraz elektrod. Sposdb dziatania tranzystora z uwzglednieniem pojecia punktu pracy

. definicje klasy wzmacniaczy, wspétczynnikéw wzmocnienia napieciowego, pradowego, mocy wzmacniacza

oraz definicje przesuniecia fazowego sygnatu

2. Wykonanie éwiczenia - Zestaw Il
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Rys.1. Wzmacniacz niskiej czestotliwosci w uktadzie ze wspdlnym emiterem

Uwagi montazowe: Dla doprowadzenia napiecia zasilania oraz masy przyrzagdéw pomiarowych przewidziane sg gérne i

dolne szyny z symbolami (+), (-), & umieszczone na ptytce stykowej:
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Rys.2.Prototypowa ptytka stykowa
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Rys.3.Uktad potqczen na ptytce stykowej

Zwrdcic szczeg6lng uwage na poprawne podtaczenie tranzystora typu NPN (BFP519), doprowadzajgc do kolektora

napiecie, w przeciwnym wypadku grozi to uszkodzeniem tranzystora.

.i (3) Collector

(2) Base

Rys.4. Schemat tranzystora BFP519
(1) Emitter

a) Wyznaczanie wspétczynnika wzmocnienia napieciowego

e  Zbudowa¢ uktad wedtug schematu z rys.1.,do uktadu dobudowany jest dzielnik napiecia, ktérego zadaniem
jest zapewnienie wtasciwego poziomu sygnatu na jego wyjsciu a wejsciu uktadu. Oscyloskop nalezy podtaczy¢

tak aby na wyjsciu z dzielnika napiecia pokazywat sygnat na wejsciu do wtasciwego uktadu.

e Doprowadzi¢ z generatora do wejscia dzielnika napiecia sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 1kHz i
amplitudzie 1V, nastepnie przy pomocy potencjometru dobraé wielkos$¢ sygnatu (napiecie miedzyszczytowe
(Vpp) tak aby na wejsciu uktadu wzmacniacza wynosit Uye = 50 mV,,, kontrolujac jego wysokos¢ na ekranie
oscyloskopu (V). Zmierzy¢ wysokos¢ sygnatu na wyjsciu uktadu Uwy (Vp) i wyliczy¢ wspétczynnik

wzmocnienia napigciowego ky = Uy,y/Uwe.

e  Zaobserwowac wzgledne przesuniecie fazowe sygnatow wejsciowego i wyjsciowego, zarejestrowac oba

sygnaty wzmacniacza

e Zmieniajagc amplitude sygnatu wejsciowego przy pomocy potencjometru obserwowac sygnat wyjsciowy,

zmierzy¢ amplitude sygnatu wejsciowego dla ktorego nastepuje, , obcinanie" sygnatu wyjsciowego

e Analogicznie jak poprzednio dokonaé¢ pomiaréw wspotczynnika wzmocnienia napieciowego ky dla

nastepujacych czestotliwosci sygnatu wejsciowego: 20Hz, 100Hz, 316Hz, 3.16kHz, 10kHz, 31.6kHz, 100kHz,
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316kHz, 1MHz. Zwraca¢ baczng uwage aby sygnat wejsciowy doprowadzony do uktadu wynosit 5omV,,

Wyniki przedstawic¢ w postaci tabeli (Tabela 1) oraz wykresu (czestotliwos¢ w skali logarytmicznej)

Tabela 1. Wartosci miedzyszczytowego napiecia wyjsciowego i wspotczynnikow przenoszenia napieciowego wzmacniacza matej

czestotliwosci w funkcji czestotliwosci sygnatu wejsciowego

F [kHz] 0.02 0.1 0.316 3.16 1 10 31.6 100|316 1000

Uwy

Ky = Uwy/ Uwe

b) Badanie uktadu w przypadku wystepowania ujemnego sprzezenia zwrotnego

. Odtgczy¢ kondensator o pojemnosci 100uF blokujgcy emiter, doprowadzi¢ do wejscia wzmacniacza sygnat
sinusoidalny z generatora o czestotliwosci 1kHz i amplitudzie 1V, nastepnie przy pomocy potencjometru
dobra¢ jego wysokos¢ tak aby wynosit Uye = 50mV,,, odczyta¢ warto$¢ napiecia wyjsciowego Uyy i wyznaczy¢

wspotczynnik wzmocnienia napieciowego ky

. Zmierzy¢ napiecia state w uktadzie wzmacniacza. Odtgczy¢é sygnat wejsciowy z generatora. Przetaczyé
oscyloskop na pomiar napiec statych (Conf - DC) i zmierzy¢ napiecia na emiterze, kolektorze, bazie tranzystora

oraz napiecie zasilania przy pomocy sondy.

3. Opracowanie

Kazdy z punktéw opracowania powinien zawiera¢ komentarz na temat zgodnosci z ewentualng teorig wraz z

wyjasnieniem zaistniatych niezgodnosci.

e 2 oscylogramy sygnatdw uwzgledniajgce miedzy nimi przesuniecie fazowe

e  Wartos¢ wspotczynnika wzmocnienia napieciowego

e  Wartosc¢ napiecia wejsciowego przy ktérym obcinany jest sygnat wyjsciowy

e Tabele (tab.1.) i wykres z wartosciami wspodtczynnika wzmocnienia napieciowego w funkcji czestotliwosci
e Wartos¢ wspotczynnika wzmocnienia napieciowego w uktadzie z ujemnym sprzezeniem zwrotnym

e Wartosci napiec statych wzmacniacza
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