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1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia zwigzanego z przerzutnikiem astabilnym jest poznanie zasady dziatania oraz praktycznego
zastosowanie przerzutnika w elektronice cyfrowej. Cwiczenie ma na celu umozliwienie zrozumienia budowy oraz
charakterystyk czasowych tego uktadu a takze badanie wptywu wartosci elementdw na parametry sygnatdéw
wyjsciowych. Skupia sie tutaj uwage na pomiarze charakterystyk czasowych przerzutnika astabilnego, takich jak:
okres sygnatu wyjsciowego, czas trwania standw wysokich i niskich oraz stosunku czasu trwania impulsu do okresu.

2. Zagadnienia do przygotowania
e symbole graficzne elementdw elektronicznych uzytych na schemacie ideowym
e  zasade dziatania multiwibratora astabilnego

e  pojecia takie jak (wypemienie, czas narastania i opadania)

3. Wykonanie éwiczenia

Schemat uktadu pomiarowego — Zestaw VI
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Rys.1.Przerzutnik astabilny

Uwagi montazowe: Dla doprowadzenia napiecia zasilania oraz masy przyrzqgddw pomiarowych przewidziane sq gorne i
dolne szyny z symbolami (+) i (-) umieszczone na plytce stykowe;:
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Rys.2.Schemat ptytki stykowej

@
=l

il
i

AT
R

str. 2




UKW Pracownia Elektroniczna
7.Przerzutnik astabilny

\’f ) » . ‘{‘ D\J

. mmm © @ ®
) +

S
B R R S R I R S Heess i

uuuuumuunmuunnuuums

HH
R R R R

® T T T T TP ®

7= =
(@) \G 8)
“m
\ J

Rys.3.. Prototypowa ptytka stykowa

Zwréci¢ szczegdlng uwage na poprawne podtaczenie tranzystora typu NPN (BFP519), doprowadzajac do kolektora
tranzystora napiecie, w przeciwnym wypadku grozi to uszkodzeniem tranzystora.

(3) Collector

Rys.4. Schemat tranzystora BFP519

(2) Base

(1) Emitter

e Zmontowac uktad wedtug schematu z rys. 1.

e Stwierdzi¢ dziatanie przerzutnika obserwujgc przy pomocy oscyloskopu przebiegi napieciowe na bazach i
kolektorach tranzystorow T, i T,. W celu uwzglednienia sktadowych statych napiecia, oscyloskop przetaczyc
na pomiar napie¢ statych (Conf - DC). Zarejestrowac otrzymane oscylogramy.

e Zastosowad zewnetrzna synchronizacje generatora podstawy czasu stromym zboczem sygnatu wzietego z
bazy lub kolektora jednego z tranzystoréw, aby uwzgledni¢ zaleznosci fazowe pomiedzy obserwowanymi
sygnatami. Zarejestrowac otrzymane zaleznosci.

e Na kolektorze dowolnego tranzystora zaobserwowac impulsy prostokatne generowane przez przerzutnik.
Zaobserwowad wptyw potozenia potencjometru na czas trwania impulsu. Tak dobra¢ potozenie
potencjometru, by przerwa pomiedzy kolejnymi impulsami byta dwukrotnie dtuzsza od czasu trwania
impulsu (wypetnienie 33 %). Zarejestrowal przebiegi napieciowe na bazach i kolektorach obydwu
tranzystoréw (uwzgledniajac sktadowe state i zaleznosci fazowe sygnatéw).

e Zmierzy¢ czasy narastania i opadania impulséw prostokatnych na kolektorach tranzystoréw T, i T, .
Poréwnujac ze sobag otrzymane wyniki stwierdzi¢ efekt zastosowania diodowego ukfadu korekcyjnego.
Czas narastania, wzglednie opadania impulsu, jest to czas, w ktorym napiecie zmienia sie od 10% do 90%
napiecia maksymalnego.

e Obroci¢ potencjometr w skrajne potozenie i zmierzy¢ czasy trwania impulsow na kolektorach tranzystordw
T,iT,.
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Opracowanie

Opracowanie powinno zawiera¢ wyniki pomiarow i obserwacji oraz ich poréwnanie z przewidywaniami, w
szczegolnosci:

4 oscylogramy sygnatdw na bazach i kolektorach tranzystordow T, i T, z uwzglednieniem wartosci napiec
statych i zaleznosci fazowych miedzy nimi

2 oscylogramy otrzymane w wyniku synchronizacji generatora podstawy czasu stromym zboczem sygnatu
wzigtego z bazy lub kolektora jednego z tranzystoréw

Wartosci czasow narastania i opadania impulséw na kolektorach obu tranzystoréw wraz z poréwnaniem
ich z wartosciami teoretycznymi, wnioski wynikajgce z poréwnania tych czaséw i budowy przerzutnika

Wartosci czaséw trwania impulsdw, porédwnanie tych wartosci z wartosciami teoretycznymi czasu trwania
impulsu, wyliczonymize wzoruT = R - C - In2 (gdzie: R jest opornoscia opornika bazowego
wynoszacego 6,8kQ lub opornoscig sumaryczng opornika bazowego i potencjometru 50kQ, natomiast C
jest pojemnoscig kondensatora sprzegajacego) wraz z komentarzem dotyczacym pordwnania obydwu
wartosci.

Kazdy z punktéw opracowania powinien zawiera¢ komentarz na temat zgodnosci z teorig wraz z wyjasnieniem
zaistniatych ewentualnych niezgodnosci.
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