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1.

Cel éwiczenia
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Celem ¢wiczenia zwigzanego z wzmacniaczami operacyjnymi jest poznanie podstawowych witasciwosci i zasady
dziatania tych wzmacniaczy oraz praktycznego zastosowania ich w uktadach elektronicznych. Cwiczenie ma celu
konfiguracjami wzmacniaczy operacyjnych, takimi jak wzmacniacz
odwracajgco — sumujacy i odejmujacy poprzez przeprowadzenie pomiarow dla wzmacniacza operacyjnego.

eksperymentowanie z podstawowymi

3.

Zagadnienia do przygotowania

graficzne symbole elementdw elektronicznych uzytych na schemacie ideowym

zasade dziatania wzmacniacza operacyjnego, uktadu odwracajgco — sumujgcego oraz uktadu

odejmujacego

Wykonanie ¢wiczenia

Schemat uktaddw pomiarowych — Zestaw VIl

Rys.1. a) schemat wzmacniacza odwracajgco — sumujgcego

b) schemat uktadu odejmujgcego
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Rys.2.Prototypowa ptytka stykowa
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Uwagi montazowe: W ¢wiczeniu wykorzystywany jest wzmacniacz operacyjny uA741CP w obudowie majacej 8 no-
zek. Wzmacniacz nalezy podfgczy¢ do symetrycznego zasilania z dwdch Zrodet +15V oraz -15V. Podfgczenie Zrodta
wykona¢ wykorzystujgc dwa zasilacze pofaczone szeregowo. Zwroci¢ uwage, ze wzmacniacz operacyjny nie ma wy-
prowadzenia na mase. Wzmacniacz posiada dwa wejscia: odwracajace (INV) oraz nieodwracajace (NONINY).
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Rys.3. Schemat podtgczenia zasilania symetrycznego oraz uktady cyfrowego UA741CP

i.  Wzmacniacz odwrdcajgco — sumujgcy

Zmontowa¢ uktad wzmacniacza wedtug schematu (rys.1a). Potencjometry P, oraz P, stuzg do ustalania
napie¢ wejsciowych U, oraz U,, a potencjometr P, stuzy do regulacji wzmocnienia.

Zbadac¢ dodawanie sygnatdw sinusoidalnych o jednakowych czestotliwosciach i fazach. Do wejscia
doprowadzi¢ sygnat o czestotliwosci 1kHz i napieciu miedzyszczytowym 2V. Potencjometrami P, oraz P,
ustawic napiecia wejsciowe Uypp =2V oraz U,y = OV, a nastepnie potencjometrem Ps napigcie wyjsciowe
Upp =2V Sprawdzi¢, ze po tak dokonanej regulacji dla dowolnych wartosci Uy, oraz U,g, spetniona jest
zaleznos¢ Uy = - (Uys + Uss ). Przeprowadzi¢ pomiary dla napie¢ podanych w tabeli:

Up[V]| 0o 0o | 1 [ 1] 212

Usp [V] | 0,5]|1,5[0,5[15]| 05|15
Upp [V]

Zbada¢ dodawanie sygnatdéw sinusoidalnego i prostokatnego. Do potencjometru P, (po uprzednim
odtaczeniu go od potencjometru P,) doprowadzi¢ sygnat prostokatny z wyjscia CH2 generatora. Zaob-
serwowac ksztatt sygnatdw wyjsciowych przy roznych kombinacjach amplitud sygnatow wejsciowych.

ii. Wzmacniacz odejmujgcy

Zmontowac wzmacniacz wedtug schematu z rys. 2b.

Do wejscia doprowadzi¢ sygnat o czestotliwosci 1kHz i napieciu miedzyszczytowym 2V.
Potencjometrami P, oraz P, ustawi¢ napiecia wejsciowe U= 2V oraz Uy, = OV, a nastepnie
potencjometrem P; napiecie wyjsciowe Upp=2V. Sprawdzi¢, ze po tak dokonanej regulacji dla
dowolnych wartosci Uspp oraz Uspp spetniona jest zaleznosc

Upp = - (Uspp = Uapp) = Uspp - Uspp. Przeprowadzi¢ pomiary dla napie¢ podanych w tabeli:

Upp[V] [ 0,5] 05| 0,5 [1,5]15]15
Upp[VI| 0| 1| 2 0] 1|2

Ups [V]
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4. Opracowanie

Opracowanie powinno zawierac wyniki pomiardw i obserwacji oraz ich poréwnanie z przewidywaniami, w
szczegolnosci:

Wzmacniacz odwracajgco - sumujacy

Tabela z wartosciami napiec wejsciowych i wyjsciowego (przesuniecie fazy sygnatu wyjsciowego wzgledem
wejsciowego o pot okresu traktowad jako zmiane znaku)

3 oscylogramy (sygnaty wejsciowe i wyjsciowy)

Wzmacniacz odejmujacy

*Tabela z wartosciami napiec wejsciowych i wyjsciowego (przesuniecie fazy sygnatu wyjsciowego wzgledem

wejsciowego o pot okresu traktowac jako zmiane znaku)

Kazdy z punktow opracowania powinien zawiera¢ komentarz na temat zgodnosci z teorig wraz z wyjasnieniem
zaistniatych ewentualnie niezgodnosci.
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