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1. Cel ćwiczenia

Celem ćwiczenia związanego z wzmacniaczami operacyjnymi jest poznanie podstawowych właściwości i  zasady
działania tych wzmacniaczy oraz praktycznego zastosowania ich w układach elektronicznych. Ćwiczenie ma celu
eksperymentowanie  z  podstawowymi  konfiguracjami  wzmacniaczy  operacyjnych,  takimi  jak  wzmacniacz
odwracająco – sumujący i odejmujący poprzez przeprowadzenie pomiarów dla wzmacniacza operacyjnego.

2. Zagadnienia do przygotowania

◦ graficzne symbole elementów elektronicznych użytych na schemacie ideowym

◦ zasadę działania wzmacniacza operacyjnego, układu odwracająco – sumującego oraz układu 
odejmującego

3. Wykonanie ćwiczenia

Schemat układów pomiarowych – Zestaw VIII

a) b)

Rys.1. a) schemat wzmacniacza odwracająco –   sumującego

b) schemat układu odejmującego

Rys.2.Prototypowa płytka stykowa

Uwagi montażowe: W ćwiczeniu wykorzystywany jest wzmacniacz operacyjny uA741CP w obudowie mającej 8 nó-
żek. Wzmacniacz należy podłączyć do symetrycznego zasilania z dwóch źródeł +15V oraz -15V. Podłączenie źródła
wykonać wykorzystując dwa zasilacze połączone szeregowo. Zwrócić uwagę, że wzmacniacz operacyjny nie ma wy-
prowadzenia na masę. Wzmacniacz posiada dwa wejścia: odwracające (INV) oraz nieodwracające (NONINV).
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Rys.3. Schemat podłączenia zasilania symetrycznego oraz układy cyfrowego UA741CP

i. Wzmacniacz odwracająco – sumujący

• Zmontować układ wzmacniacza według schematu (rys.1a). Potencjometry P 1 oraz P2 służą do ustalania
napięć wejściowych U1 oraz U2, a potencjometr P3 służy do regulacji wzmocnienia.

• Zbadać dodawanie  sygnałów  sinusoidalnych o jednakowych częstotliwościach  i  fazach.  Do wejścia
doprowadzić sygnał o częstotliwości 1kHz i napięciu międzyszczytowym 2V. Potencjometrami P1 oraz P2

ustawić napięcia wejściowe U1pp = 2V oraz U2pp = OV, a następnie potencjometrem P3 napięcie wyjściowe
Upp = 2V Sprawdzić, że po tak dokonanej regulacji dla dowolnych wartości U1pp oraz U2pp spełniona jest
zależność Uss = - (U1ss + U2ss). Przeprowadzić pomiary dla napięć podanych w tabeli:

U1pp [V] 0 0 1 1 2 2

U2pp [V] 0,5 1,5 0,5 1,5 0,5 1,5

Upp [V]

• Zbadać dodawanie sygnałów sinusoidalnego i  prostokątnego.  Do potencjometru P2 (po uprzednim
odłączeniu go od potencjometru P1) doprowadzić sygnał prostokątny z wyjścia CH2 generatora. Zaob-
serwować kształt sygnałów wyjściowych przy różnych kombinacjach amplitud sygnałów wejściowych.

ii. Wzmacniacz odejmujący

• Zmontować wzmacniacz według schematu z rys. 2b.

• Do  wejścia  doprowadzić  sygnał  o  częstotliwości  1kHz i  napięciu  międzyszczytowym  2V.
Potencjometrami  P1 oraz  P2 ustawić  napięcia  wejściowe  U1pp=  2V oraz  U2pp =  OV,  a  następnie
potencjometrem  P3 napięcie  wyjściowe  Upp=2V.  Sprawdzić,  że  po  tak  dokonanej  regulacji  dla
dowolnych  wartości  U1pp oraz  U2pp spełniona  jest  zależność  
Upp = - (U1pp - U2pp) = U2pp - U1pp. Przeprowadzić pomiary dla napięć podanych w tabeli:

U1pp [V] 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5 1,5

U2pp [V] 0 1 2 0 1 2

Upp [V]
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4. Opracowanie
Opracowanie powinno zawierać wyniki pomiarów i obserwacji oraz ich porównanie z przewidywaniami, w 
szczególności:

i. Wzmacniacz odwracająco - sumujacy
• Tabela z wartościami napięć wejściowych i wyjściowego (przesunięcie fazy sygnału wyjściowego względem 

wejściowego o pół okresu traktować jako zmianę znaku)
• 3 oscylogramy (sygnały wejściowe i wyjściowy)

ii. Wzmacniacz odejmujący
•Tabela z wartościami napięć wejściowych i wyjściowego (przesunięcie fazy sygnału wyjściowego względem 

wejściowego o pół okresu traktować jako zmianę znaku)

Każdy z punktów opracowania powinien zawierać komentarz na temat zgodności z teorią wraz z wyjaśnieniem 
zaistniałych ewentualnie niezgodności.
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