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1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia zwigzanego z stabilizatorami napiecia jest poznanie budowy oraz zasady dziatania uktaddw stabilizacji
wykorzystywanych w elektronice. Cwiczenie umozliwia dokonanie pomiaru wybranych parametréw i charakterystyki
pragdowo — napieciowej diody Zenera, zrozumienie dziatania tranzystora seryjnego jako elementu stabilizujgcego
napiecie czy okreslenie zakresu napie¢ wejsciowych i wyjsciowych oraz pradu obcigzenia przy réznych warunkach
pracy. Dodatkowo ¢wiczenie skupia sie na praktycznym wykorzystaniu multimetru do pomiaru napie¢ na réznych

punktach obwodu w celu sprawdzenia zgodnosci z oczekiwanymi wartosciami.

2. Zagadnienia do przygotowania

e symbole graficzne elementow elektronicznych uzyte na schemacie ideowym

e  zasada dziatania diody Zenera wraz jej charakterystyka

3. Wykonanie ¢éwiczenia - Zestaw IX
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Rys.1. a) schemat uktadu stabilizacji z diodg Zenera

b) schemat uktadu stabilizacji napiecia z tranzystorem

szeregowym

Uwagi montazowe: Dla doprowadzenia napiecia zasilania oraz masy przyrzgdéw pomiarowych przewidziane sg gorne i

dolne szyny z symbolami (+), (-), £ umieszczone na ptytce stykowe;j.
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Rys.2..Prototypowa plytka stykowa
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Rys.3.Schemat potqczen na ptytce stykowej

Zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawne podtaczenie tranzystora typu N (2N2219A), doprowadzajac do kolektora

tranzystora napiecie, w przeciwnym wypadku grozi to uszkodzeniem tranzystora.
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Rys.4. Schemat tranzystora typu N 2N2219A
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a) Badanie charakterystyki pradowo — napieciowej diody Zenera

e Zmontowaé uktad wedtug schematu (rys.1a) i zbadaé zalezno$¢ napiecia na diodzie Zenera U; w funkcji
napiecia wejsciowego Uwe, W tym celu do wejscia uktadu doprowadzi¢ napiecie z zasilacza stabilizowanego w
zakresie od 1V do 20V, zmieniajac je co 1V, nastepnie przy pomocy miernika cyfrowego zmierzy¢ napiecie na
diodzie Zenera U,;. Dla kazdego punktu pomiarowego obliczy¢ wartos¢ pradu ptyngce przez diode Ip

korzystajgc z zaleznosci. Wyniki zapisac¢ w tabeli 1.
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Tabela 1. Wartosc prqdu ptyngcego — I, oraz spadku napiecia — Uyy na diodzie Zenera w funkcji napiecia wejsciowego U e

Uwe[V] 112 ... 19|20

Uz[V]

Ib[mA]

b) Badanie stabilizatora napiecia z tranzystorem szeregowym typu 2N2219A

Zmontowac¢ uktad wedtug schematu (rys.1b) zwracajgc baczng uwage na poprawne podtgczenie tranzystora

do Zrédta zasilania

e Zbada¢ zalezno$¢ napiecia na diodzie Zenera U, w funkcji pradu obcigzenia  loge.
Do wejscia uktadu doprowadzi¢ napiecie state wynoszgce 10V. Pomiary wykona¢ dla obcigzenia Rqpe = 300Q,
200Q, 100Q, 50Q (wykorzystaé odpowiednie potgczenia opornikéw 100Q). Obliczyé odpowiednie prady

obcigzenia. Wyniki przedstawic¢ w tabeli 2.

Tabela 2. Napiecie diody Zenera i wyjsciowe oraz prqd obcigzenia w funkcji wielkosci obcigzenia

Robe [Q] | o= | 300 | 200 | 100 | 50

Uz [V]

Uwy [V]

Iobc [mA]

4. Opracowanie

Kazdy z punktéw opracowania powinien zawiera¢ komentarz na temat zgodnosci z teorig wraz z wyjasnieniem

zaistniatych niezgodnosci oraz rachunek btedéw.
a) Dla Diody Zenera
e Tabela z pomierzonymi i wyliczonymi wielkosciami I; oraz I wraz z rachunkiem btedéw
2 wykresy Uwe(lp) i Ip(Uz) - zaleznos$é napiecia diody Zenera U; w funkcji napiecia wejsciowego Uy oraz

zaleznos¢ pragdu ptynacego przez diode I, w funkcji napiecia na diodzie U, = Stosujac metode graficzng

wykresdw wyznaczy¢ wartosé napiecia stabilizacji Usy badanej diody Zenera
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b) Dla Stabilizatora napiecia z tranzystorem szeregowym
e Tabela z pomierzonymi i wyliczonymi wielkosciami U;, Uy oraz lpgc wraz z rachunkiem btedéw dla kazdej
wielkosci
o 2 wykresy Uz(lpgc) i Uwy(logc) - zaleznos¢ napiecia na diodzie Zenera U, w funkcji pragdu obcigzenia lgp, Oraz

zaleznos¢ napiecia wyjsciowego Uyy od pradu obcigzenia lgpc.
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