Laboratorium fizyczne I Instytut Fizyki UKW, Bydgoszcz

Cwiczenie E1

DRGANIA RELAKSACYJNE

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie ze zjawiskiem drgan relaksacyjnych oraz dziataniem wybranych
elementow elektronicznych.

2. Zagadnienia do przygotowania

Zagadnienia do opracowania i nauczenia sie (przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia):

e pojecie drgan relaksacyjnych,

e budowa i zasada dziatania neondéwki.
Czes¢ teoretyczna sprawozdania (opracowana przed przystapieniem do czesci praktycznej):

e opisa¢ proces tadowania i roztadowania kondensatora C' przez rezystor R.
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Rysunek 1: Schemat potaczeri do ilustracji proceséw tadowania i roztadowania kondensatora. W ¢wi-
czeniu role klucza K pelni neonéwka



3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury, przyjete oznaczenia

Uktad pomiarowy sktada sie z ptyty montazowej, zasilacza NN pradu statego, dzielnika napiecia i
woltomierza (Rys. 2). Zadaniem dzielnika jest umozliwienie ptynnej zmiany napiecia na elektrodach
neonéwki. Odpowiednie schematy potaczenn przedstawione sa na Rys. 3. Na Rys. 4 pokazane sa
roznego rodzaju badane neonéwki.
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Rysunek 2: Uktad pomiarowy: wlacznik (Z), neonéwka (N), dzielnik napiecia (D), zestaw kondensato-
row (C), zestaw opornikéw (R), zrédlo napiecia (1(—), 2(+)), zaciski montazowe (3). Ponadto: zestaw
neonéwek, multimetr (4), przewody
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Rysunek 3: Zasilacz NN wraz z dzielnikiem napigcia. 1(—), 2(+) — wyjscie zasilacza (napiecie regulo-

wane)



Rysunek 4: Badane neonéwki

4. Przebieg ¢wiczenia (pomiaréw)

UWAGA! UKEAD POMIAROWY ZAWIERA SZEREG
KONDENSATOROW O DUZEJ POJEMNOSCI. LACZENIA

OBWODOW NALEZY DOKONYWAC PO WYLACZENIU
URZADZENIA I ODCZEKANIU OKOLEO 2 MINUT CELEM

ROZELADOWANIA KONDENSATOROW!

(a) Pomiar napiecia zaplonu i ga$niecia neonowki
Zestawiamy obwod zgodnie z Rys. 5.
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Rysunek 5: Uktad do pomiaru napiecia zaptonu i napiecia gasniecia neonéwki
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Zmieniajac napiecie zasilania za pomoca dzielnika D, mierzymy napiecie miedzy elektrodami
neonéwki odpowiadajace momentom jej zaptonu i gasniecia (odpowiednio Uy i Ug). Pomiar
powtarzamy pieciokrotnie. Zadanie wykonujemy dla trzech réznych neonéwek. Wyniki zapisu-
jemy w Tabeli 1.

Badanie zaleznos$ci okresu drgan relaksacyjnych od napiecia zasilania
Zestawiamy obwod zgodnie z Rys. 6.
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Rysunek 6: Uktad do badania zaleznosci okresu drgan relaksacyjnych od napiecia zasilania oraz pojem-
nosciowej i opornosciowej sktadowej statej czasowej

Wybieramy jeden z kondensatoréw (np. o pojemnosci C) oraz opornik o oporze R = Ry,
mierzymy czas trwania ustalonej liczby drgan (np. 10) i wyznaczamy okresy Ty dla nastepuja-
cych wartosci napiecia zasilania U: ...155,160, 165,170,175,180 V... poczynajac od napiecia
Uz + 5 V. Wyniki zapisujemy w Tabeli 2.

Badanie zaleznosci okresu drgan relaksacyjnych od pojemnosciowej statej czasowej
RC

Wykorzystujemy obwod zestawiony zgodnie z Rys. 6. Ustalamy warto$é opornosci R, usta-
wiamy napiecie zasilania 10 V' powyzej napiecia zaptonu. Dla pieciu réznych kondensatorow
C mierzymy czas trwania ustalonej liczby drgan (np. 10) i wyznaczamy okresy Ti. Wyniki
zapisujemy w Tabeli 3.

Badanie zalezno$ci okresu drgan relaksacyjnych od opornosci stalej czasowej RC
Wykorzystujemy obwdd zestawiony zgodnie z Rys. 6. Ustalamy warto$¢ pojemnosci C', usta-
wiamy napiecie zasilania 10 V' powyzej napiecia zaptonu. Dla pieciu réznych opornosci R;
mierzymy czas trwania ustalonej liczby drgan (np. 10) i wyznaczamy okresy Tgr. Wyniki zapi-
sujemy w Tabeli 4.

5. Tabele pomiarowe i opracowanie wynikéw

Zaprojektowacé i przygotowaé 4 tabele pomiaréw.

Pomiar napiecia zaptonu i gasniecia neonéwki:

e wyznaczamy S$rednie wartosci Uy 1 Ug,

e szacujemy blad maksymalny.



Badanie zaleznosci okresu drgan relaksacyjnych od napiecia zasilania U:
e wykreslamy zaleznosé¢ Ty = Ty (U).

Badanie zaleznosci okresu drgan relaksacyjnych od pojemnosciowej i opornosci statej czasowej 7. =
RC' uktadu:

e dla kazdej pary wartosci (R, C) obliczamy stala czasowa 7. = RC,

e w tabeli porownujemy obliczone wartosci z wynikami przeprowadzonych pomiarow,

e na podstawie przyblizonego wyrazenia:
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T:TCIHU_—U,Z:KTm TC:RC, (1)
wyznaczamy Srednig wartosé¢ K = % oraz obliczamy warto$é In g:g(;

6. Ocena wynikow pomiaréw
Zapis wynikow z btedem wraz z jednostkami w uktadzie SI.
Poréwnanie otrzymanych wielkosci fizycznych z tablicowymi.
Dyskusja popetnionych btedéw systematycznych i przypadkowych.

Propozycje poprawy doktadnosci pomiarow.
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